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OBSIDIANA GRIS PORFIRICA CALCO-ALCALINA DEL VOLCAN CHAITEN EN SITIOS
ARQUEOLOGICOS AL SUR DEL RiO SANTA CRUZ, PATAGONIA MERIDIONAL

CHARLES R. STERN’, SOLEDAD CARACOTCHE", ISABEL CRUZ™ Y JUDITH CHARLIN™

RESUMEN

En el Parque Nacional Monte Leén y el Campo Volcéanico Pali Aike se han recuperado un ntcleo y
dos lascas de obsidiana gris porfirica riolitica, la cual es quimicamente diferente a los tipos mas comunes
de obsidianas (negra, gris verdosa veteada y verde) descritos para esta area del sur de Patagonia. Esta
obsidiana gris porfirica tiene mayores concentraciones de Sr y Ba y menores concentraciones de Zr, Y,
Nb, Th, Hf y Yb que los otros tres tipos de obsidiana. En estos aspectos, esta obsidiana se asemeja mas
a las riolitas calco-alcalinas de volcanes andinos que a las riolitas peralcalinas asociadas con el vulcanismo
de retroarco de las mesetas basalticas de Patagonia. Sin embargo, esta obsidiana gris porfirica tiene baja
Sr/Y (<20) y es quimicamente diferente de las adakitas (Sr/Y >30) emitidas por los volcanes de la Zona
Volcénica Austral (49-54°S) en el extremo sur de los Andes, ubicada directamente al oeste de Monte Leén
y Pali Aike. Ademaés, hasta la fecha no se ha identificado obsidiana riolitica en estos volcanes australes.
Por otra parte, estas muestras de obsidiana gris porfirica tienen similitudes visuales y quimicas con la
obsidiana gris porfirica del Volcan Chaitén (42°50’S) situado a mas de 1100 km al noroeste.
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PORPHYRITIC GREY CALC-ALKALINE OBSIDIAN FROM CHAITEN VOLCANO IN
ARCHAEOLOGICAL SITES SOUTH OF THE SANTA CRUZ RIVER, SOUTHERNMOST PATAGONIA

ABSTRACT

One core and two flakes of porphyritic grey rhyolite obsidian from Parque Nacional Monte Ledn
and the Pali Aike volcanic field are chemically different than the more common black, banded grey-green
and green obsidian types previously described from this area of southernmost Patagonia. This porphyri-
tic grey obsidian has higher concentrations of Sr and Ba and lower concentrations of Zr, Y, Nb, Th, Hf
and Yb than these other three obsidian types. In these respects this obsidian resembles calc-alkaline
rhyolite from Andean volcanoes rather than the peralkaline rhyolite associated with Patagonian back-arc
basaltic plateau volcanism. However, this porphyritic grey obsidian has low Sr/Y (<20) and is chemically
distinct from the adakitic (Sr/Y >30) erupted from volcanoes in the Austral Volcanic Zone (49-54°S) of
the southernmost Andes, located directly to the west of Monte Leén and Pali Aike. Furthermore, no
rhyolite obsidian has ever been identified in these austral volcanoes. Instead, these samples of porphyritic
grey obsidian have visual and chemical similarities to porphyritic grey obsidian from the Chaitén volcano

(42°50’S) located over 1100 km to the northwest.

KEY WORDS: obsidian, Patagonia, Monte Leén, Pali Aike, Chaitén volcano

INTRODUCCION

A partir de materiales provenientes de sitios
arqueolbgicos del sur de Patagonia se han descrito
varios tipos de obsidiana: negra de Pampa del
Asador, gris verdosa veteada de Cordillera Baguales
y verde del Seno de Otway (Fig. 1; Stern 2004a).
Aqui describiremos una obsidiana gris porfirica
visualmente diferente de los otros tipos, recuperada
en sitios arqueologicos del Parque Nacional Monte
Ledén (PNML; Caracotche et al. 2005) y el Campo
Volcéanico Pali Aike (CVPA; Skewes 1978; Charlin
2009a), dos localidades ubicadas al sur del rio Santa
Cruz (Figs. 1y 2; Tabla 1). Esta obsidiana gris porfi-
rica difiere visualmente y quimicamente de los otros
tres tipos previamente descritos, los cuales son méas
abundantes en estas areas, pero es muy similar a la
obsidiana gris porfirica del volcan Chaitén (Fig. 3)
en la cadena volcénica de los Andes méas de 1100
km a la noroeste (Fig. 1).

LAS MUESTRAS

En el Parque Nacional Monte Leén se han
recuperado diversos artefactos en obsidiana, la
mayor parte de los cuales corresponden a los tipos
negro, verde y gris verdoso veteado (Caracotche
et al. 2005; Cruz et al. 2011). En dos sectores del

Parque también se registraron muestras correspon-
dientes al tipo gris porfirico que se presenta en este
trabajo. La primera de estas muestras es un nucleo
(3,7cm de largo x 2,8 de ancho x 2,7 de espesor;
Fig. 3) que se ubicaba sobre la terraza de 300 msnm,
observado en superficie y asociado a algunas lascas
durante el relevamiento de la zona norte del Parque,
sector para el que alin no se posee informacion
cronoldgica. La segunda muestra esta integrada
por una lasca pequefia proveniente de Cabeza de
Ledén, una amplia concentracién arqueoldgica en
la que se estan desarrollando trabajos sisteméticos
desde 2004 y para la que se cuenta con un fechado
de 970 +100 AP (Caracotche et al. 2005; Cruz et
al. 2010, 2011). La lasca se recuper6 en un perfil
expuesto sobre el borde de un cafiadén, que se
estd monitoreando desde marzo de 2009 con el
fin de conocer diversos aspectos de la dindmica
de formacién y modificacion de este deposito por
procesos ambientales.

La muestra de obsidiana gris porfirica del
campo volcéanico Pali Aike procede del sitio Frailes
2, un alero actualmente colapsado localizado en un
alineamiento de ocho conos volcéanicos de direccion
NW-SE, conocido localmente como Cerro de los
Frailes (Fig. 2). Dicho afloramiento es el mas orien-
tal del CVPA, ubicado aproximadamente a 25 km
de la costa Atlantica. El mismo forma parte de la
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Fig. 1. Mapa de ubicacién del Parque Nacional Monte Le6n y Campo Volcanico Pali Aike donde fueron encontradas las
muestras de obsidiana gris. La ubicacion de las obsidianas se indica en mapas maés detallados de la zona (Figura 2), sefialadas
por los circulos. Esta figura también muestra la ubicaciéon de los volcanes del arco Andino y de las lavas Patagénicas de
retro-arco, y las fuentes mas comunes de los distintos tipos de obsidianas en el sur de la Patagonia que incluyen obsidiana
negra de Pampa de Asador, obsidiana bandeada gris-verdosa bandeada de la Cordillera Baguales, obsidiana verde de
Seno Otway, obsidiana translicida gris a negra de Sacanana y Telsen, y obsidiana gris porfirica del Volcan Chaitén.
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Tabla 1. Unbicaciéon y descripcion de las muestras.

Muestra Latitud °S Longitud °W Ambiente Contexto Comentario
P.N. Monte Leén
M11 Zona Norte 50°15’36.2"S 68°48'17.7"W terraza alta Superficie nucleo
Al Cabeza de Leétn 50°20'56.8"S 68°53'17.5"W perfil expuesto Superficie lasca
C.V. Pali-Aike
#1 Alero Frailes 2 51°51.156’S 69°10.345"W pareddén rocoso Superficie lasca

unidad volcanica n®2 identificada por D’Orazio et al.
(2000), presentando una edad de 0.31 + 0.03 m.a
(Meglioli 1992). Las prospecciones realizadas a lo
largo de Cerro de los Frailes mostraron evidencias
de ocupaciones humanas en la mayoria de los conos
volcénicos (Charlin 2009a).

La muestra artefactual de obsidiana gris
porfirica aqui analizada procede de la superficie del
alero Frailes 2, actualmente un paredén rocoso con
escaso reparo (<1 m) de aproximadamente 43,4 m
de largo, el cual presenta materiales dispersos en
superficie en un area de ca. 18,2 x 8,4 m. El mismo
se encuentra ubicado en la parte externa del cono
mas meridional del alineamiento volcanico, con
orientacion hacia el este.

Este artefacto de obsidiana gris porfirica es una
lasca secundaria entera (de 13 x 15 x 4 mm), con un
40% de corteza sobre la cara dorsal y talon facetado
con un angulo entre 80-1002°. En este sitio también
se recuperaron tres desechos de talla y un nucleo
en obsidiana gris verdosa veteada y dos desechos
de talla en la variedad negra. Andlisis geoquimicos
previos realizados sobre el nGicleo determinaron su
procedencia de la cordillera Baguales (Charlin 2009b).

Artefactos en obsidiana negra, verde, gris
verdosa veteada y gris, en variedades ain no de-
terminadas, también fueron recuperados en otros
sitios del CVPA (Charlin 2009a y 2009b), incluidas
las cuevas Pali Aike y Fell (Stern 2000). Segun
inspeccion visual, las variedades grises han sido
registradas en La Carlota (en las cuadriculas 2 y
3), localizada en el curso medio del rio Gallegos,
en Coéndor 1 (en superficie y en las cuadriculas 4E
vy 12H) y Norte 1 (sondeo 1), ambos sitios ubicados
al sur del rio Chico, y en laguna Azul (transecta 1),
hacia el extremo SE del CVPA, en cercanias de la
frontera con Chile (Charlin 2009a). Debemos tener
recaudos en cuanto a la abundancia y distribuciéon
de las variedades grises, al menos en el CVPA, vya
que se han observado diferencias (macroscéopicas)
en la distribucién del color entre estos artefactos.
En algunos casos el color gris se presenta bajo la
forma de motas o bandas y en otros su distribucion
es homogénea, pero varia su opacidad registran-
dose casos traslucidos y casos opacos. Esto nos
conduce a pensar que podria tratarse de diferentes
variedades.

Fig. 2. Ubicacién de las muestras de las zonas de P. N. Monte Leén (A) y C.V. Pali Aike (B).
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Fig. 3. Fotografia de la muestra M11 de obsidiana gris
porfirica de P. N. Monte Leén (pequefia muestra a la derecha)
y la obsidiana porfirica gris del Volcan Chaitén (a la izquierda).

PETROQUIMICA

Las tres muestras de obsidiana gris porfirica
de Monte Leo6n y Pali Aike son visualmente y qui-
micamente similares. Son de color gris, con una
pequena cantidad de cristales de plagioclasa blanca
(Fig. 3) y visualmente se asemejan a la obsidiana gris
porfirica del volcan Chaitén.

Quimicamente, su composicion de elementos
traza es claramente diferente a la de las obsidianas
negra, verde y gris verdosa veteada previamente
reportadas para el area (Stern 2000 y 2004a). Esta
nueva obsidiana gris porfirica tiene valores mas altos
de Sr y Ba y maés bajos de Zr, Y, Nb, Th, Hf y Yb
que los de los otros tres tipos de obsidianas (Fig.
4). En estos aspectos difiere de todas las obsidianas
peralcalinas asociadas a los basaltos de retroarco de

Tabla 2. Contenido de elementos trazas (en ppm) en las tres muestras.

Area P.N. Monte Leén C.V. Pali-Aike Vn Chaitén
Sitio Zona Norte Cabeza de Leon Alero Frailes 2

Muestra M11 repetida Al repetida #1 Promedio
Lab # CS1122 CS1525 CS1132 CS1524 CS831

Ti 494 584 483 622 533 594
Mn 473 470 469 502 494 457
Rb 167 153 166 160 146 125
Sr 172 182 160 160 156 154
Y 10 10 11 11 10 12
Zr 53 54 61 62 65 88
Nb 10 9 12 13 13 11
Cs 6.4 6.7 5.4 5.3 5.6 7.7
Ba 427 480 475 497 526 660
Hf 2.8 2.5 2.6 2.7 3.2 2.9
Pb 17.8 19.9 17.4 18.6 16.5 19.5
Th 15.0 14.8 12.6 12.2 13.3 134
U 3.9 4.1 3.8 3.1 3.2 3.5
La 22.2 23.7 27.9 27.3 27.7 28.2
Ce 43.9 45.5 56.1 52.7 52.6 50.3
Pr 4.60 4.92 5.64 5.72 5.77 5.49
Nd 16.2 17.9 19.8 20.3 22.4 18.7
Sm 3.19 3.77 3.72 4.24 3.94 2.96
Eu 0.56 0.75 0.64 0.69 0.84 0.56
Gd 3.36 3.84 3.44 4.10 3.52 3.71
Tb 0.36 0.43 0.38 0.46 0.42 0.40
Dy 1.73 1.84 2.04 1.92 1.94 2.08
Ho 0.31 0.35 0.37 0.36 0.33 0.41
Er 0.80 1.05 1.03 0.95 1.02 1.18
Tm 0.11 0.11 0.12 0.11 0.13 0.21
Yb 0.78 0.82 0.84 0.89 0.96 1.29
Lu 0.11 0.10 0.12 0.10 0.13 0.19
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la meseta patagénica y se asemeja mas a las rocas
calco-alcalinas de los Andes, como la obsidiana
riolitica del volcan Chaitén, a la cual la obsidiana
gris se asemeja quimicamente (Tabla 2 y Fig. 4).
Las bajas concentraciones de Zr, Y, Nb, Th, Hf y
Yb en rocas volcanicas calco-alcalinas de bordes
de placas convergentes, como los volcanes de los
Andes, resultan del hecho que estos elementos no
son solubles en agua, y este tipo de vulcanismo
esté relacionado con la deshidratacion de la corteza
oceénica subductada, la cual enriquece el manto por
debajo de los volcanes de arco en elementos solubles
en agua, tales como Sr y Ba, pero no en elementos
insolubles (Stern 2004b).

Sin embargo, estas obsidianas gris porfiricas
son también diferentes a las adakitas eruptadas de
los volcanes de la Zona Volcéanica Austral (AVZ; Fig.
1). Estas adakitas tienen Sr/Y >30 (Fig. 5; Stern y
Kilian 1996), mientras que las obsidianas gris por-
firicas de los sitios arqueologicos tienen Sr/Y <20
similares a las riolitas del Volcan Chaitén (Tabla 2).
Por otra parte, ninguna obsidiana riolitica ha sido
encontrada en asociacién con los volcanes de la
Zona Volcénica Austral.

DISCUSION

Las muestras de obsidiana gris porfirica des-
critas en este trabajo son mucho menos comunes
que las obsidianas negra, gris verdosa veteada v
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verde que derivan de Pampa del Asador, Cordillera
Baguales y Seno de Otway respectivamente, en el
sur de Patagonia meridional. Su quimica sugiere,
con certeza, que estos restos derivan de una fuente
independiente de las de obsidianas negra, verde y
gris verdosa veteada encontradas en este area, y
muy probablemente sea una fuente volcéanica de
los Andes.

Sin embargo, no se conoce ninguna obsidiana
riolitica de la zona Volcénica Austral Andina, que se
extiende directamente al oeste de Monte Le6n vy Pali
Aike, entre los 49° y 54° de latitud (Fig. 1; Stern y
Kilian 1996; Stern, 2004b; Stern et al. 2007). Estos
volcanes estan formados por andesitas y dacitas
adakiticas, y si bien han producido tefras rioliticas
asociadas a erupciones explosivas (Stern 2008), no
han producido domos de obsidiana riolitica.

El volcan Andino conocido maés cercano con
obsidiana riolitica es el Chaitén, ubicado mas de 1100
km al noroeste en el lado chileno de la cordillera de
los Andes. Las muestras de obsidiana gris descritas
aqui son similares visualmente y quimicamente a esta
obsidiana (Figs. 3, 4, y 5). Por lo tanto, su escasez es
consistente con una fuente remota como el volcan
Chaitén y esta es la tnica posible fuente conocida
hasta el momento.

Sin embargo, la obsidiana del Chaitén no ha
sido encontrada al este de la divisoria de aguas en
Argentina, incluso a la misma latitud que el volcan
Chaitén, lo que sugiere que la cordillera de los Andes
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Fig. 4. Concentraciones en partes por millon de Zr (Zirconio) versus Nb (Niobium) e Y (Yittrium) de la obsidiana gris
porfirica cerca del la costa Atlantica en el extremo sur de la Patagonia (circulos abiertos; Tabla 2) comparada con
obsidianas gris del Volcan Chaitén en el arco Andino (+; Tabla 2, Stern 2004a) y obsidianas peralkalina asociadas con
las mesetas de lavas retro-arco de la Patagonia. (x’s; Stern, 2004a), incluyendo obsidianas de la Cordillera Baguales,
Pampa Asador (PDA1 y PDA2), Sacanana (S1) y cerca de Telsen (T/SC1 y T/SC2). La figura ilustra las similitudes
quimicas de las obsidianas gris porfirica del extremo sur de la Patagonia con las obsidianas de Volcan Chaitén y con la de
otras rocas volcénicas calco-alcalinas del arco Andino vy las diferencias con las obsidianas peralcalinas de retro-arco.
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Fig. 5. Sr (Estroncio en ppm) versus Sr/Y (Ytrio) para las muestras de obsidiana porfirica gris de PN Monte Leén y CV
Pali-Aike (Tabla 2) comparada con la obsidiana gris del Volcan Chaitén (44°S; Stern 2004a) en la parte sur de la Zona
Volcénica Andina Sur (42-46°S; SSVZI Stern 2004b). La figura también muestra el campo para otras rocas volcanicas
del SSVZ y adakitas de la Zona Volcéanica Austral (49-54°S; AVZ; Stern y Kilian 1996) situada directamente al oeste de
P. N. Monte Leén y CV Pali-Aike. Los artefactos de obsidiana porfirica gris son quimicamente distintos de las adakitas
eruptadas en la zona Andina Austral (AVZ) y obsidianas rioliticas no han sido encontradas en estos volcanes.

es una barrera biogeografica (Méndez Melgar et al.,
2010) y que los cazadores-recolectores terrestres
de las pampas al este de los Andes en Patagonia
no intercambiaron por lo menos esta obsidiana, a
esta latitud. Aunque la obsidiana del Chaitén ha
sido ampliamente explotada y transportada por los
indios canoeros a lo largo de la costa meridional de
Chile, hasta tan al norte como Chan Chan cerca de
Valdivia y tan al sur como las cercanias de Aisén,
al norte de la peninsula Taitao (Stern et al. 2002;
Reyes et al., 2007), hasta el momento no ha sido
encontrada al sur de esta peninsula.

Si las obsidianas porfiricas de color gris de
Monte Leén y el Campo Volcanico Pali Aike pro-
vienen de Chaitén, es necesario comprender cuéles
fueron las vias por las que llegaron a este sector del
sur de Patagonia continental. Para ello, en primer
lugar deberia profundizarse la busqueda y reconoci-
miento de esta obsidiana en los conjuntos liticos de
la regién, de manera tal que sea posible establecer
si la distribucién cercana a la costa que muestran
los hallazgos en ambas localidades se vincula con el
modo de aprovisionamiento humano de esta obsi-
diana o si obedece a que la misma todavia no se ha
detectado en el interior del continente. En segundo
lugar, si se confirma esta distribucion costera, sera
necesario explicar la forma en que circul6 esta ma-
teria prima a partir de varias lineas de evidencia,
preferentemente independientes entre si. De esta

forma, la presencia de este tipo de obsidiana en un
lugar tan alejado de su fuente de aprovisionamiento
serd un elemento mas para discutir la forma en que
las poblaciones humanas utilizaron el espacio y sus
recursos en el sur del continente.
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